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Qt) Beschrieben werden Polyamide aus CarboneBuredialka- 
nolamiden und SulfodicarbonsSuren. Bevoizugte Produkte 
bestehen aus den Dialkanolamiden langkettiger Carbonsfiu- 
ren und Sulfobemsteinsdure. Die neuen Polyester eignen 
sich als DispergiermhtsI, Insbesondere fOr Kohlesuspen- 
slonen. 
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Dr. Wi/Br 

Patentanmeldung 
D 7291 

"Polyester mlt SulfonsHuregruppen und deren Verwendung" 



Die Erflndung betrlf ft Polyester au£ Basis von Dlalkanol* 
axnidcn langkettlger MonocarbonsaurGn als Dlhydroxy- 
konponente und von sulfonsSuregruppenhaltlgen Dlcarbon-* 
sauren als DlcarbonsSurekomponcnte . Die Produkte eignen 
sich als Disperglermlttel und kOnnen belspielsweise 
in wSssrigen Kohlesuspensionen cingesetzt werden. 

In vielen Bereichen der Technik besteht-ein Bediirfnis, 

Feststoffe 2U FlUssigprodukten zu konfektionieren, un sie 

durch Rohrleitungen zu puinpen und belieblg genau dosieron 

zu k&nnen. £in oft beschrittener L5sungsv;eg ist 

die Ilerstellung von Suspensionen des Feststoffs in 

Ldsungsraitteln und insbesondere in V7asser. Dabei wlrd 

ganz allgemein angestrebt, dlinnf liissigGr lagerstabile 

Feststoff suspensionen luit hohem Festkorpergehalt her- 

stellen zu konnen. Dies gilt insbesondere bei v/Hssrigen 

Kohlesuspensionen, die einer Verbrennung zugcfUhrt 

werden, wodurch sich ein hohcr Gehalt an flUssiger 
Phase, also Wasser verbietet. Da Kohle-*Wasser-Suspen- 

sionen ohne weitere Zus&tze in allgemeinen oberhalb von 

etwa 50 Gewichtsprozent Kohle nicht mehr fliefif&hig 

sind, werden zur Herstellung hochkonzentrierter flieB- 

fShiger Kohlesuspensionen Dispergiermittel eingesetzt. 

Das gebrSuchlichste Dispergiermittel ist hierbei Lignin- 

sulfonate (vergleiche hierzu M.J. Schick und J.L, Villa 

in J. Am. Oil Chem. Soc. , Vol. 60 (7) 1349 (1983)). 

Auch beim Einsatz von Ligninsulfonaten treten bei 

Kohlegehalten liber 60 Gewichtsprozent ViskosltStsprob- 
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lene in Abhttnglglceit vom Kohletyp attf . Pflr echwer au 
dlspergierende Kohlearten sind daher Einsatzkonzen- 
tration an Ligninsulfonat von 1 Gewichtsprozent und 
nehr nStlg. Eb besteht daher eln BedUrfnia, Disper- 

5 gatoren mit erhfihter Wlrksamkeit zur VerfUgung zu 
haben, Inebesondere auch solche auf einer anderen 
chemlschen Basis. Die neuen Dispergatoren sollen 
darttber hinaus auch mit den in Kohlesuspensionen lib- 
lichen stabilisatoren wie Xanthan oder Guar vertrMglich 

10 sein. 

Polyester nit Alkylseitenketten auf Basis von Dialkanol- 
amidcn langkettiger CarbonsSuren als Diolkomponente 
und von Dicarbonsauren auf Basis MalelnsSure sind im 
Prinzip bereits bekannt. So beschreibt die nicht vor- 

15 verfiffentlichte deutsche Patentaniaeldung 33 45 843.9 
kaiamartige Polyester aus Fettsaurediethanolamidcn mit 
8 bis 24 C-Atonen und Mkylbornsteinsauren nit 8 bis 22 
C-Atonen im Alkylrest. Die kaitcnartigen Polyester sind 
■ • sehr hydrophobe Polymere, die sich in 01 Ifisen und 

20 als Stockpunkternledriger oder Kristallisationsinhibi- 
torcn in Mineraiai geeignot sind. 

Die Erfinder haben sich die Aufgabe gestellt, auf Basis 
von Dialkanolaniden langkettiger CarbonsSuren und von 
sulfogruppenhaltigen DicarbonsSuren neue, wasserlosliche 
25 Polyester zu schaffen, die eine neue Rohstoffbasis fUr 
Dispergierroittel darstellen. Dabci sollten insbesondere 
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Disperglernittel bercltgestellt v;erden, die In Vergleich 
ztt Llgnlnsulfonaten In geringeren Mengen wlrksam sind. 
Bine weltere Aufgabe der Erfindung Ist die Schaffung 
nleder viskoser Kohlesuspensionen mit hohom Peststoff- 
; gehalt und geringom Dlspergiermittclgohalt. 

Gegenstand der Erfindung sind demzufolgo Polyester mit 
Alkylseitenketten und Sulfonsfiuregruppen, dadurch ge- 
kennzelchnot, dafi sle aus 

- Carbonsauredlalkanolamiden ndt 8 bis 24 C-Atomen 
2 und bis zu 3 Doppelbindungen im CarbonsHurerest 

als Dihydroxykomponenten und 

- sulfodicarbonsaure mit 4 bis 8 C-Atoraen als Di- 
carbonsSuren 

- und gewUnschtenfalls weitere Modifizierungsmittel 
5 aufgebaut sind. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung 
der erf indungsgeraSflen sulfonsauregruppenholticen Poly- 
• ester als Dispergatoren rait vlrskositatssenkender Kirkung 
in wSssrigen Kohlesuspensionen. 

20 Den erf indungsgemaeen Polyestern mit Alkylseitenketten 
und SulfonsSuregruppen liegen als Dihydroxyverbindungen 
Carbonsauredialknnolamide zugrunde. Bevorzugte Carbon- 
sauredialkanolaiaide sind die Amide aus monofunktionellen 
d.h. einbasigen Carbonsauron und Dialkanolaminen mit 

25 nicht mehr als 4 und insbesondere nicht mehr als 3 

C-Atomen pro Alkanolrest. Onter den Carbonsauredialkohol 
amiden sind wiederum solche bevorzugt, die sich von 
linearcn d.h. unverzweigten aliphatischen Carbonsauren 
ableiten. So sind beispielsweisc die Dialkanolamide von 

30 Fettsauren ein besonders bevorzugter Rohstoff ftir die 
erfindungsgemaiJen Polyester, in jcdem Fall soil der 
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Carbonsilurcanteil der CarbonsSuredialkzinolninidc zwischen 
8 una 24 C-Atoncn aufweisen, Bevorzugt sind Carbon- 
sauren mit 10 bis 18 C-Atoinen, 

Die als Rohstoffe bevorzugten FettsSuredialkanolcunide 
5 kSnnen sich von beliebigcn FettsSuren mit 8 bis 24 
C-7xtoinen ableitcn. Fettsfturen sind die Vcrscifungs- 
produktc von natiir lichen Triglyceriden, also von 
pflanzlichen, tierischen oder seetierischen Olcn. 
Zur Herstellung der erfindungsgenSOen Polyester kBnnen 

10 sowohl vorgereinigtc d.h. destillierte oder fraktionierte 
FettsSurcn eingesctzt warden als auch FettsSuregenische 
wie sie nach der Verseifung von Olen vorliegen* Ver- 
wendct warden kfinnen FettsSuren mit cincm hohen Anteil 
an gesSttigten v;ie auch solche nit tcilwoise oder tiber- 

15 wiegend olcfinisch ungesSttigtcm Charakter. Geeignete 
Dialkanolamide basieren daher auf den FettsSuren Hexan- 
sSurer OctansHure, DecansSurc, Dodecansaure# Tetra- 
dccansHure, Kexacecansaure, OctadecansSurc, Eikosan- 
saurer DokosansSure, Tetrakosansaure und/oder auf den 

20 korrespondieronden ein- oder 'bis zu dreifach olcfinisch 
ungesSttigten Verbindungen wie sie in der Ilatur vor- 
komnen • 

Eine weiterc geeignete Rohstof fklasse sind Dialkanol- 
amide von linearen oder vcrzweigtcn Monocarbonsauren, 
25 die durch katalytische Oligonierisierung von Olefinen, 
insbesondere Ethylen und nachfolgende Funktionalisierung 
:oder durch Addition von CO an langkettige -Olcf inc 
gewonncn v/orden sind« 

Die in den erf indungsgenanon Produkten cingcsetzten 
30 Cnrbons.Muredialkanolamide leiten sich von Dialkanol- 
aminen ab, die im Alkanolteil 2 bis 4 C-Atome pro 
Alkanolrost ausweisen, Derazufolge sind die CarbonsBure- 
diethanolamide und/oder die Carbonsauredipropanolamlde 
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bcvorzunt, 

Rohstoffc ftlr die erf inclungsgcmSlOen Polyester kOnnen 

rjev/onncn wcrden in den notUrlich vorkonunenclen Olc 

wle belspiclswelne r^okosUlr Palmkernm, Palntil, Baum* 

S wollOlf Lcintil, ErdnuCOli Sojnfil, Sonncnblumenttli 

RUbOl odor Flschtil als solcho oder als Methylcster 
nit Dlalkanolamlncn umgesctzt wcrden. In jnanchcn Fallen 

Ist es auch bevorzugt, die genahnton Ole zunSchst elner 

katalytischen llftrtung d.h. der llydriorung der Doppel- 

10 bindungen zu unterziehen. Unter den genanntcn Pctt- 

saurcdlalkanolomiden slnd solche Produkte bevorzugt, 

die slch von PettsUuren mlt 10 bis 13 C-Atonen ableltcn. 

Aufgrund Ihrer Ilerstellung erhalten CarbonsUuredialkanol- 
amide Qbllcherv/else als Ncbenprodu];te olne gerlnge Menge 

15 an Dialkanolamincstern. Dlo Menge der Ester kann spektro- 
skoplsch Oder durch Titration von baslschem Stlckstoff 
bestliTOt werdcn. Del der Ilerstellung der erflndungs- 
genSGen Polyester nit Alkylseitcnkcttcn und SulfonsSure- 
gruppen fUhren die Alkanolomlnester zu Stbrungen des 

20 regelnSfllgen Aufbaus, Es 1st dahcr bevorzugt, Carbon- 
sSuredlalkanolamlde clnzusetzcn, die clnen Gehalt an 
tltrlerbaren Anlnstlckstoff d.h. an Estcrprodukten 
von weniger als 5 nol-%f vorzugswclse von \vcnlger als 
3 inol*-% und Insbesondere von vrenlgcr als 1 mol-% au£*- 

25 welsen. 

Die DlcarbonsSurekomponente der erf IndungsgemSfien 
Polyester mlt Alkylseltenketten enthSlt vorzugswelse 
elne SulfonsSuregruppe. Derartlge DlcarbonsHuren 
mlt Sulfonsauregruppen kSnnen entweder als solche 
30 elngesetzt werdcn, oder sie konnen durch polymer* 
analoge Reaktlon d.h. durch Anlagerung 
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von Fulf it an olcfinischc Donpelbindungen hergestcllt 
wcrden. Die Dicarbonsaurckonponente soil zwischen 4 
und 8 C-Atonen aufweisen. Besonders geeignet ist die 
SulfobcrnsteinsHure. Polyester nit SulfobernsteinsSure- 
segmenten lassen sich durch Unsetzung von Polyestern 
auf Basis MaleinsSure nit Disulfit, so z.B, nit Katrium- 
disulfit (NajSjOg) herstellcn. V?citere geeignete Sulfo- 
dicarbonsSuren lassen sich aus Fuiparsaurc, ItaconsSure 
Oder auch aus Tetrahydrophthalsaure gev;innen. Im letzt- 
aenannten Fall cntstehcn CyclohexansulfocarbonsSuren. 
Die Herstellung von SulfodicarbonsSureestern aus unge- 
sattigten DicarbonsSureestem ist beschrieben in den 
US-Patentschriften 2*028,091r 2.166,141f 2,166.142r 
2.166.143, 2.166.144 und 2.166.145. Die erfindungsgemfifien 
Polyester mit* Alkylseitenketten kCnnen gewUnschtenf alls 
weitere Modifizierungsmittel enthalten. 

Als Modifizierungsmittel korJtien Ubliche in Polyester gSngi 
ge Diole, DicarbonsSuren oder Hydr oxy carbons Sur en in Frage 
Geeignete Diole sind Glykole wie Ethylcnglykol, Propylen- 
glykol Oder langkettige Glykole wie sio durch RingSffnung 
epoxidicrter cC-Olef ine herstellbar sind. Ueiterhin kSnnen 
verzweigte Diole cingesetzt werden wie belspielsweise 
Neopentylglykol. Modif izicrungsnittel sind weiterhin 
auch andere DicarbonsSuren, so beispielsweise ungesSttigte 
Dicarbonsauren, die iin MolekUl vorhandcn sind, wenn die 
Anlagerung von Sulfit nicht bis z\m vollstandigcn Umsatz 
durchgeflihrt wird. Weiterhin ktinnen auch gesSttigte 
Oder aromatische DicarbonsSuren eingcsetzt werden , so 
beispielsweise PhthalsSure, Eernstcinsilurc, AdipinsSure, 
SebacinsMure oder auch aronatische DicarbonsSuren wie 
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die Isonieren PhthalsSuren. Als Ilydroxycarbonsauren kOnncn 
elngesetzt werden Glykolsaure, Milchsaure, 3-Kydroxy- 
propansSure, IIydroxybutansauren,lIydroxypentansauren oder 
Hydroxyhexansauren. Die genannten DicarbonsSuren kfinnen 
5 als solche oder auch als Anhydride zur Reaktion gebracht 
werden. Die Ilydroxycarbonsauren kOnnen als Ester oder 
auch als innere Ester d.h. als Lactone elngesetzt werden. 



In jedem Fall ist die Menge an Modifizierungsnittcl 
so zu wahlen, dan 50 Gewichtsprozent, vcrzugsweise 
10 20 Gewichtsprozent und insbesondere 5 Gev/ichtsprozent 
nicht tiberstlegen werden. 

Die erfindungsgenaoen Produktc v.'eiscn eln Zahlcnraittol 
des MolekulargGv;lchtGS zwischen 500 und 15 000 aus. 
Dover 2ugt sind Produkte zwischen 1000 und 8000. I7ie 
15 bei Polykondensaten ilblich, hat der Fachnann es in der 
Hand, durch die Wahl der StOchicnetrio der Ausqangs- 
verbindungen oder durch den-Kondensaticnsgrad das 
riolekulargcwicht zu beeinf lussen . irennglcich es iin 
vorliegenden Fall bevorsugt sein kann, die Carbonsatire- 
20 dialkanolamide und die ungesfittigten Dicarbonsauren 
(die ancchlioncnc; nolynoranalog zur SulfonsSure unge- 
setzt werden kOnnen) in stSchioinetrischen Mengen ein- 
zusetzen, so kcnnen doch die Kolvcrhaitnisse zv/ischen 
2 ! 1 und 1 : 2 variiert werdon, wobei die ProduktR 
25 . un so kilrzerkettig werden, je nehr das MolverhSltnis 
; von der Xttuivalenz abweicht. Bel elnen OberschuD an 
I Carbonsauredialkanolaiaidon entstehen dabel Produkte 
. nit OII-Enderuppen , bni oinon DicarbonsiiuretJberschuC 
Produkte nit Carbonsaureendgrunpen. 
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Zur reratcUuncr dnr erf Inc1unnr.aona0en rolycster nit 
Alkyl3citen>:ctten worclen die CarbonBaurccUnlV.anolnnidc 
nach ciner bovorzunten Ausf yhrungsforn rtcr Hrf indung 
TuntchsTnit ungesattigten Dicarbonsauron Oder ihren 
5 reaktivcn Dcrivatcn wie Anhydridcn odor Estern unige- 
sctzt. Dabci ist es bevorzugt, in Gegcnwart eines 
inerten LOsungsmittels zu arbeiten, welches mit Wasser 
ein Azeotroo bildet. durch das das Reaktionswasser 
entfernt wird. So kann die Veresterung in Gegenwart 
no von Toluol Oder vorzugsweise Xylol durchgefUhrt werden. 
dabei wird das Reaktionswasser pit dem LBsungsmittel 
abgetrennt. Zur Deschleunigung der Veresterungsrcaktion 
kfinnen Ubliche Katalysatoren eingesetzt worden. Geeignete 
Katalysatoren sind SHuren. wie Toluolsulfonsliure, Oxide 
wie zun Beispicl Diantinontrioxid Oder Zinnoxld, Acetate 
von Obergangsmetallen wie zum Beispiel Kangan- oder Zlnk- 
acctat Oder Titansaureester. Besonders geeignete Ver- 
bindungen sind zinnorganische Verbindungen, insbesondere 
saure zinnorganische Verbindungen. Ja nach deia gewahlten 
20 Katalysator wird dabei die Vcrestcrungsreaktion zwischen 
• 6o ° una den Siedepunkt des Ger.isches durchnef Uhrt. Die 
so entstandenen ungesattigten Polyester warden dann in 
eincr zweiten Reaktionsstufe wie nachfolgend beschrieben 
zu sulfonsauregruppenhaltigen Polyestern umgesetzt. 

25 Nach einer weiteren Ausftthrungsforn dor Trfindung konnen 
die als erste Stufe vorlicgenden unrosSttigtcn Poly- 
■ ester auch IBsungsnittelfrei hergcstcllt werden. Ilierzu 
werden die Carbonsauredialkanola-^ide und die ungesattig- 
ten Dicarbonsauron oder dercn rcaktive Derivate, wie ^ 

30 Anhydride oder Ilalbester auf '^-P-^^""" "^'r^^^'^^ 
und 220 °, vorzugsweise zwischen 170 und 210 erhitzt 
und das Reaktionswasser wir«^ in Inertcasstron auogctrnnen. 

Die als erste Reaktionsstufe erhaltenon ungesattigten 
polyester worden in einer zweiten Reaktionsstufe BAD ORIGINAL 
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nit v;Sssrigen Alkalimetalldisulf itlt^sunrjen bei cr- 
hShter TeF^peratur^ vorzugsv/eise boi Tcmpcraturcn ober- 
halb von 60 oder oberhalb von 80 ° ungcsctzt, Geeignete 
Alkalinetalldisulfitlosungen sind die TTatriun-, Kaliun-^ 
5 Lithium- odcr Amnioniumsalze der For^iel 



^2^5 

in der Me eincs der vorgenanntcn Metallkationen bczeichnet, 

Zur Herstellung von Kohlesuspensionen wird Stcinkohle , 
beispielsv/eise solche nit einen Aschegohalt von 10 5 

10 und einem Heizv/ert von 6500 bis 700 0 kcal pro Kilogranaa 
auf eine Teilchcngr6Be klciner 200 /un genahlcn und zu " 
nchr als 50 Gewichtsprozent in einer 0,3 gev/ichtsprozen- 
tigon v/Sssrigen LSsung der erf indungsgemdCen Polyester 
Oder ihrer Salzc, vorzugsweise Alkalimctallsalzo suspen- 

15 diert. Gev/anschtenf alls kSnnen den so hergcstellten 

Kohlesuspensionen auch noch Stabilisatoron, v;ie insbe- 
sondere wasserlBsliche Polioaere zugesctzt werden. Ge- 
eignete Stabilisatoren sind HydroxypropylstSrke, Hy- 
dro::ycthylcellulose, Celluloseether nit quartarcm 

20 Stickstoffr Xanthan, Guar, Carboxymethylhydroxynropyl- 
guar und dergleichen* Die Stabilisatoren werden in Mengen 
von 0,01 bis .2 Gewichtsprozent, vorzugsweise 0,1 bis 
1 Gewichtsprozent eingesetzt. Kohlesuspensionen, 
die die erf indungsgcnafien Polyester in Mengen von 

25 0,2 bis 1 Gewichtsprozent enthalten, weisen den Vor- 
teil auf, daB sie auch bei cinem Kohlcanteil von Qber 
50 und sogar Uber 60 % noch pumpbar und durch Rohr- 
leitungen fSrderbar sind. Un diesen Effekt nit Lignin- 
sulfonat zu erzielen, ntissen weitaus hOhere, ira allge- 

30 inelnen dreifache Mengen an Ligninsulfonat eingesetzt 
. werden. 
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Belsnlel 1 

705 g eines Fettsauredlothanolanldo (Ketteniangenver- 
tollung: ca. 70 * C^j* 30 6 C,^) und 
220 g Ilaleinsaureanhydrid wurdon In 600 ml Xylol geldst 
und in einer RUhrapparatur mlt v/asserabscheider 

5 zum RUckflufl erhltzt. Das gebildete Reaktions- 
wasser vmrde abgetrennt. Nach Beendigung der 
Wasserabspaltung wurde das Schleppmittel in 
Vakuujn gezogcn. Zxaa zurUckbleibenden Kondensations- 
produkt (saurezahl un 20) wurdo boi 90 ®C unter 

10 RUhren eino LSsung von 205 g WajSjOg in 1300 ml 

V7asser langsaro zugetropft und schlioDlich 2 Stunden 
boi dieser Temperatur nachgerflhrt. Mit fortschrci- 
tcnder Reaktion wurde eine honiogene LBsung ge- 
bildet. Das Reaktlonsprodukt konnte alo seiches 

15 nach Verdtlnnen zur Herstellung von Kohlcsuspen- 
sionen eingesetzt werden. Das nittlere Molekular- 
gewlcht M^^betrug ungefahr 3500 (dampfdruckos- 
mometrische Destimmung) . 
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20 Es vmrde eine Kohlcsuspension hergestellt aus einer 

Kohle mit Aschegehalt von 10 %r dem Heizwert 6500 bis 
700O kcal pro Kilogramm und einer mittleren TeilchengrSBe 
von kleiner 200 /om (Proveniens UdSSR) • Dazu wurde eine 
Lfisung dcs erfindungsgemacen Polyesters nach Deispiel 1 

25 hergestellt und in dieser Kohle durch RUhrcn suspendiort. 
Die hergestellte Suspension enthiclt 0,3 Gcwichtsprozent 
Polyester und 63 Gcv/ichtsprozcnt Kohle. Sic wurdo in 
• einem Rotationsviskosincter (Fima Contraves) bei 25 ^ 
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in einem Schergeschwindigkeltsbereich bis 200 s auf 
ihr FlieBverhalten bin untersucht. In den fUr die 
POrderung in Uohrleitungen besonders wichtigcn Bereich 
zwisehen 50 und 100 s'^ wurde beobachtet, dafl die Vis- 

5 kositat von 1000 mPas nicht Uberstlegen vnirde. Eln 

Vergleichsversuch mit Ligninsulfonat zeigte, dafl gegen- 
ilber dieser Substanz die Viskositat im gesamten MeB- 
bereich urn etwa 10 % niedriger lag, obwohl nur 30 
Sewichtsprozent erfindungsgemaoe Polyester, bezogen 

1C auf Ligninsulfonat, eingesetzt worden sind. 



PUentamneWung D 7291 RP 



- 12 - ^HenJiSJA* 



2RF£/PatenM 



Paten tansprOche 



15 



20 



25 



polyester mit Alkylseitenkettcn und SulfonsSure- 
gruppen, dadurch gekennzeichnet, dafl sic aus 

- carbonsSuredialkanolamidcn rait 8 bis 24 
C-Atomen und bis zu 3 Doppelbindungen in 
Carbonsaurerest als Dihydroxykonponcnten 
und 

- sulfodicarbonsSurc mit 4 bis 8 C-Atomen als 
Dicarbonsauren 

- und gewUnschtenfalls weitere Modif izierungsmittel 

aufgebaut sind. 

2. polyester nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl als carbonsaurerest der Carbonskuredi- 
alklnola^de unverzweigte Carbonsauren, insbesondere 
Fettsauren vorhanden sind. 

3. polyester nach den AnsprUchen 1 und 2, dadu-h 
gekennzeichnet, daB als Carbonshurerest der Car 
bonsauredialkanolaxnide Fettsauren mit 10 bis 18 
C-Atomen eingebaut sind. 

4 polyester nach den Ansprtichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl als CarbonsHuredialkanolamide 
Carbonsauredipropanolamide und/odcr Carbonsaurc- 
diethanolamide eingebaut sind. 

5 polyester nach clcn Anspr«chon 1 .bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daC als Sulfodicarbonsauren 
Sulfobernsteinsauren und/odcr Cyclohcxansulfo- 
carbonsaurc eingebaut sind. 
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6. Verfahrcn sur HersteXlung von Polyeatern mit Alkyl- 
seltenketten und Sulfonsaurogruppen^ dadurch ge*- 
kennzGlchneti daO man die Carbonsaurediethanolamide 
mlt ung^attlgten DicarbonsSuren Oder deren An- 
hydrlden zu Polyestern kondenslert und dlo.Re- 
aktlonsprodukto in Gegenwart wSssriger Alkalimetall- 
disulfitlfisiingen in die Sulfonstiurcverbindungen Ober- 
ftthrt. 



?• Ven^endung der Polyester nach den Ansprtlchcn 1 bis 
S als Dispergierniittel, 

8. AusfCihrungsfom nach den Ansprtichen 1 und 7^ dadurch 
gekennzeichneti daB man die Polyester in Mengen von 
0,1 bis 1,5 Gewichtsprozent als Dispcrgiermittel 
in wSssrigen Kohlesuspensionen einsetzt. 



f • ft 
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